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工业机器人智能工厂 安全规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc160442263]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了工业机器人智能工厂的风险管理和通用安全要求，以及人员、设备、物料、过程、环境和信息安全管理要求。
本文件适用于工业机器人智能工厂生产过程的安全管理。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc160442264]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 37393—2019  数字化车间 通用技术要求
GB/T 38129—2019  智能工厂 安全控制要求
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc160442265]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

智能工厂 smart factory
在数字化工厂的基础上，利用物联网技术和监控技术加强信息管理和服务的，可提高生产过程可控制性、减少生产线人工干预的，合理计划排程的集智能手段和智能系统等新兴技术于一体的人性化工厂。
[来源：GB/T 38129-2019,3.1.1,有修改]

工业机器人智能工厂 smart factory
制造设备主要由工业机器人组成的智能工厂。
生产某种产品的智能工厂，这种产品包括工业机器人、家电等产品。
[bookmark: _Toc157632088][bookmark: _Toc160442266]安全管理架构
工业机器人智能工厂（以下简称智能工厂）安全管理架构见图1，主要包括风险管理、人员安全管理、设备安全管理、物料安全管理、过程安全管理、环境安全管理和信息安全管理，以风险管理为指导，信息安全管理为保障，对生产运行过程中涉及的人、机、料、法、环等质量要素进行规范管理，以实现智能工厂生产过程的安全管理。
[image: ]
[bookmark: _Toc531531268]智能工厂安全管理架构
[bookmark: _Toc160442267]风险管理
智能工厂制造商应制定并实施风险管理过程相关文件，以用于：
识别与智能工厂相关的危险和危险情况；
估计和评价相关的风险；
控制这些风险；
监视风险控制措施的有效性。
风险管理过程应应用于智能工厂的整个生命周期。包括以下要素：
风险分析；
风险评价；
风险控制；
生产和生产后活动。
应制定风险管理准则及管控流程，针对不同风险场景制定风险控制措施和应对手段，明确风险管控相关岗位职责和要求，完事各项安全管理制度等。
[bookmark: _Toc160442268]人员安全管理
[bookmark: _Toc1551889][bookmark: _Toc160442269]人员录用
包括但不限于以下基本要求：
1. 指定或授权专门的部门或人员负责人员录用；
1. 应严格规范人员录用过程，对被录用人员的身份、背景、专业资格和资质等进行审查，对其所具有的技术技能进行考核；
1. 宜从内部人员中选拔从事关键岗位的人员，并签署岗位安全协议。
[bookmark: _Toc1551890][bookmark: _Toc160442270]人员离岗
包括但不限于以下基本要求：
1. 应制定有关管理规范，严格规范人员离岗过程；
1. 应取回各种身份证件、钥匙、徽章等以及机构提供的软硬件设备。
[bookmark: _Toc1551891][bookmark: _Toc160442271]外部人员访问管理
包括但不限于以下基本要求：
1. 应确保在外部人员访问受控区域前先提出书面申请，批准后由专人全程陪同或监督，并登记备案；
1. 对外部人员允许访问的区域、系统、设备、信息等内容应进行书面的规定，并按照规定执行；
1. 宜对关键区域不允许外部人员访问。
[bookmark: _Toc160442272]危险作业人员管理
应符合GB/T 38129-2019中5.5的要求。
[bookmark: _Toc1551892][bookmark: _Toc160442273]安全知识培训
包括但不限于以下基本要求：
1. 应对智能工厂各类人员进行安全知识教育和相关安全技术培训；
1. 应以书面形式规定安全责任和惩戒措施并告知相关人员，惩戒不遵守相应安全规定的人员；
1. 应针对智能工厂不同岗位制定专门的安全培训方案，定期对安全知识、岗位操作安全规程等进行规定和教育。
[bookmark: _Toc160442274]设备安全管理
[bookmark: _Toc160442275]通用要求
包括但不限于以下通用要求：
1. 应对工业机器人等关键设备建立设备全生命周期检维修管理系统；
1. 宜对工业机器人等关键设备建立设备动态关联系统。设备状态随巡检、盘点等业务数据动态更新；
1. 应建立备件备品管理系统。备件备品信息与设备关联，使用记录应清晰可查；
1. 应为智能工厂内各种生产设备、网络设备等指定专门的管理部门或人员进行定期的维护和管理；
应为智能工厂内的设备建立覆盖申报、审批、责任人等流程的安全管理制度，对智能工厂内的各种软硬件设备的选购、发放和领用等过程进行规范化管理；
应对智能工厂内的计算机、上位机、网络设备等的使用进行规范化管理，按照操作流程实现设备的启动/停止等操作；
应确保智能工厂内的设备必须经过审批才可带离智能工厂。
[bookmark: _Toc160442276]设备状态监测与故障诊断
应对工业机器人等关键设备配置在线监测参数，包括但不限于以下：
1. 环境参数，工业机器人等关键设备工作环境相关参数，用于监测环境温度、湿度、气体等参数；
1. 控制参数，由工业机器人等关键设备运动控制器发出的控制目标参数，用于监测目标转角、目标转速、目标位移等参数；
1. 状态参数，工业机器人等关键设备实际状态参数，用于监测实际转角、实际转速、实际位移等参数。
应对工业机器人等关键设备配置诊断系统,故障分析与诊断系统宜包括但不限于以下功能：
1. 基于在线监测的参数识能别出工业机器人等关键设备是否存在异常或故障，并发出报警信息；
1. 能采用包络分析、谱分析法、小波分析等信号处理方法对关键设备进行故障诊断，分析判断故障部位、原因，并给出维修策略和修理时间；
1. 能采用神经网络、支持向量机等人工智能诊断方法对关键设备进行故障诊断，分析判断故障部位、原因，并给出维修策略和修理时间。 
[bookmark: _Toc160442277]设备的维修维护
包括但不限于以下基本要求：
1. 应建立以工业机器人等关键设备维修维护计划制定、工单分配、下发、执行、反馈为流程的管理制度，确保设备维修维护的执行与监督反馈；
1. 设备的周期性维护和预测性维护宜符合GB/T 37393-2019中10.6.2.2.2和10.6.2.2.3的要求；
1. 宜基于日常维修维护经验，建立并维护故障案例库和处理经验库，为故障处理人员提供故障解决方案。
[bookmark: _Toc160442278]物料安全管理
[bookmark: _Toc160442279]通用要求
包括但不限于以下通用要求：
1. 应建立物料安全管理系统，生产用所有物料应纳入该系统管理；
1. 物料安全管理系统宜包括但不限于物料的基础数据管理、物料采购管理、物料库存管理、生产投料管理等功能；
1. 物料安全管理系统应对危险化学品物料的购买、存储、转运、使用和废弃等进行全流程管理，实现全流程的电子记录、追踪和追溯。
[bookmark: _Toc160442280]物料基础数据管理
宜包括但不限于以下功能：
1. 涉及的物流包括原材料、辅料、零件、成附件、标准件、产品等；
1. 能提供物料文件管理、物料清单管理、工艺路线管理等功能；
1. 能对生产物料的基本属性数据进行定义、修改、维护与查询；
1. 能对产品、零件加工与装配所经过的工序、工步、所需的资源设备等工艺路线信息进行管理维护。
[bookmark: _Toc160442281]物料采购管理
宜包括但不限于以下功能：
1. 可根据采购物料需求计划自动生成采购单；
1. 可通过系统对物料采购情况的跟踪查询；
1. 可实现对实际采购进度与计划进度落差的报警；
1. 能对完成的采购单的结清处理，对按订货点采购物料提出采购计划。
[bookmark: _Toc160442282]物料库存管理
宜包括但不限于以下功能：
1. 能实现物料入出库、库区与库位等信息的管理；
1. 能采用多种策略对库存物料进行盘点，包括全库盘点、周期盘点等；
1. 能支持对物料的库存设定报警门限，报警门限既可按数量或存储时间设定；
1. 能实现对库存物料品种、数量、价值与存储时间等的实时统计与便捷查询。
[bookmark: _Toc160442283]生产投料管理
系统可根据现场在制品生产需求，生成派工单和工段领料单，据此进行物料出库管理，对投入的外购件按工装进行管理。
[bookmark: _Toc160442284]过程安全管理
应符合GB/T 38129—2019中7.9的要求。
[bookmark: _Toc160442285]环境安全管理
宜建立环境安全监测管理系统，对粉尘、烟气、雾尘、气溶胶等有害环境因素进行自动监测和管理。包括实时显示、报警、自动控制调节等环境安全管理功能。
宜建立环境安全检查管理系统，对平面布置、车间环境、厂内运输、材料与燃料、防火设施等作业布设状况和作业环境防护设施状态进行视频监视、智能巡检，设置现场状态实时显示、异常报警、处置决策支持、协同信息交互等功能。
[bookmark: _Toc160442286]信息安全管理
宜符合GB/T 38129-2019中10.2的要求。
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